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Zapytanie ofertowe dotyczace zatrudnienia pracownika naukowo-
technicznego w projekcie pt. ,,Opracowanie innowacyjnych systemow
geotermalnych opartych o nowe sondy o podwyzszonej efektywnosci

wymiany ciepla do zastosowan w gruntowych pionowych wymiennikach
ciepta”, nr POIR.01.01.01-00-0188/20-00.

1. Miejsce i sposob skladania ofert

1.

&

Sposoby sktadania ofert:

e Poprzez strong

http://www.bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl

Oferty prosimy sktada¢ w terminie 16.03.2022 r. — 28.03.2022 r. do godziny
12:00.
Wyniki 1 wybdr najkorzystniejszej oferty zostang ogtoszone na stronie
internetowej pod adresem:
http://www.bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl.
Zamawiajacy poinformuje tez Oferentow 0 wynikach rekrutacji osobiscie badz
poczta elektroniczng.
Oferty ztozone po terminie nie beda rozpatrywane.
Wykonawca moze przed uptywem terminu sktadania ofert zmieni¢ lub
wycofa¢ swoja oferte.
W toku badania i oceny ofert Zamawiajacy moze zada¢ od wykonawcow
wyjasnien dotyczacych tresci ztozonych ofert.

2. Lista dokumentow wymaganvch od Oferenta:

Zatagcznik nr 1 — Formularz ofertowy (podpisany/podpisany i zeskanowany).
Zatacznik nr 2 — O$wiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitatowych
pomigdzy Wykonawcg a Zamawiajacym (podpisane/podpisane 1
zeskanowane).

Zalacznik nr 3 — Oswiadczenie o tagcznym zaangazowaniu zawodowym
Wykonawcy (podpisane/podpisane i zeskanowane).

CV wykonawcy potwierdzajace wymagane kwalifikacje (podpisane/podpisane
I zeskanowane).

Kopia/skan dyplomu ukonczenia studiow wyzszych lub zaswiadczenie o
ukonczeniu studidw wyzszych z uzyskaniem stopnia co najmniej inZyniera.
Inne dokumenty potwierdzajgce wymagane kwalifikacje.
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3. Osoba do kontaktu w sprawie ogloszenia:

Dr hab. inz. Piotr Lapka, prof. uczelni — kierownik B+R projektu, 22 234 52 51

4. SKkrécony opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest rekrutacja 1 osoby na stanowisko specjalisty ds. obliczen
numerycznych do wykonywania prac badawczych w projekcie pt. ,,Opracowanie
innowacyjnych systemow geotermalnych opartych o nowe sondy o podwyzszonej
efektywnosci wymiany ciepla do zastosowan w gruntowych pionowych wymiennikach
ciepta”, nr POIR.01.01.01-00-0188/20-00. Przedmiot zamowienia bedzie wspotinansowany
ze sSrodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjny Rozwoj 2014-2020, Dziatania 1.1 Projekty B+R przedsiebiorstw
Poddziatania 1.1.1 Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez
przedsigbiorstwa.

5. Zakres obowiazkow

Do obowiazkow Wykonawcy bedzie nalezato:

1. Wspdlpraca z zespotem B+R realizujagcym projekt.

2. Udziat w opracowaniu modeli numerycznych oraz stanowisk eksperymentalnych do
badan modyfikacji powierzchni wewngtrznych rur PEX oraz w przeprowadzeniu
obliczen i pomiarow, w szczegdlnosci:

e Wspoludzial w implementacji modeli obliczeniowych w oprogramowaniu
komercyjnym oraz we wlasnym oprogramowaniu.

Tworzenie kodow numerycznych.

Przeprowadzenie modyfikacji modeli.

Wykonanie obliczen oraz analiz parametrycznych.

Udziat w budowie stanowisk do badan rur PEX ze zmodyfikowang

powierzchnig wewngetrzng.

e Wspotudzial w testach, weryfikacji 1 walidacji modeli obliczeniowych oraz
pomiarach na stanowisku badawczym.
e Opracowanie uzyskanych wynikow.
e Wspotudziat w analizie wynikow.
3. Przygotowywanie raportéw ze zrealizowanych prac B+R.
4. Przygotowywanie publikacji naukowych.
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6. Planowanyv okres zaangazowania

1. Okres zatrudnienia: przez caly okres realizacji etapu nr 2 badan
przemystowych w projekcie pt. ,,Opracowanie innowacyjnych systemow
geotermalnych opartych o nowe sondy o podwyzszonej efektywnosci
wymiany ciepla do zastosowan w gruntowych pionowych wymiennikach
ciepta”, nr POIR.01.01.01-00-0188/20-00, od 01.04.2022 r. do 30.09.2022 r.
(w przypadku przedtuzenia etapu nr 2 maksymalnie do 31.12.2022 r.).

2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ewentualnej zmiany terminu
rozpoczecia, wydtuzenia lub skrocenia okresu zaangazowania w ramach
niniejszego stanowiska oraz wypowiedzenia umowy w czasie jej trwania w
przypadku, gdy konieczno$§¢ zmiany wynika¢ bedzie z przebiegu prac
badawczych w ramach projektu.

3. Preferowana forma zatrudnienia: umowa cywilno-prawna (zlecenie lub umowa
o dzielo).

4. Wymiar zaangazowania (Srednia liczba godzina w miesigcu): okoto
40 h/miesigc, tacznie nie wigecej niz 500 godziny w trakcie catego okresu
zaangazowania. Liczba godzin w danym miesigcu bedzie uzalezniona od
zapotrzebowania w projekcie. Harmonogram czasu pracy w kazdym miesigcu
bedzie uzgadniany z Wykonawca.

5. Migjsce realizacji zamowienia: ul. Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa.

7. Opis przedmiotu zamowienia

7.1 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest realizacja badan przemystowych zwigzanych z realizacjg etapu
nr 2 (badana przemystowe) w projekcie pt.. ,,Opracowanie innowacyjnych systemow
geotermalnych opartych o nowe sondy o podwyzszonej efektywnosci wymiany ciepta do
zastosowan w gruntowych pionowych wymiennikach ciepta”, nr POIR.01.01.01-00-0188/20-
00. Prace bgdg realizowane przez okres okoto 7 miesigcy od 01.04.2022 r. do dnia 30.09.2022
r. (w przypadku przedtuzenia etapu nr 2 maksymalnie do 31.12.2022 r.). Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do ewentualnej zmiany terminu rozpoczgcia, wydtuzenia lub skrocenia
okresu zaangazowania w ramach niniejszeg0 Stanowiska oraz wypowiedzenia umowy w
czasie jej trwania w przypadku, gdy konieczno$§¢ zmiany wynika¢ bedzie z przebiegu prac
B+R w ramach projektu. W ramach prac zrealizowana zostanie umowa cywilno-prawna, pt.:
»Wykonanie prac badawczych zwigzanych z badaniami modyfikacji powierzchni
wewnetrznych rur PEX w ramach realizacji etapu nr 2 projektu GeoRura”.
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7.2 Szczegolowy opis prac dotyczacych zapytania ofertowego i przewidzianych w
ramach etapu nr 2 projektu pt.: ,,Opracowanie innowacyjnych systemow geotermalnych
opartych o nowe sondy o podwyzszonej efektywnosci wymiany ciepla do zastosowan w
gruntowych pionowych wymiennikach ciepta”, nr POIR.01.01.01-00-0188/20-00

Do obowigzkéw pracownika bedzie nalezato:

1. Wspolpraca z zespotem B+R realizujacym projekt.

2. Udziat w opracowaniu modeli numerycznych oraz stanowisk eksperymentalnych do
badan modyfikacji powierzchni wewnetrznych rur PEX oraz w przeprowadzeniu
obliczen 1 pomiaréw, w szczegolnosci:

e Wspotudzial w implementacji modeli obliczeniowych w oprogramowaniu
komercyjnym oraz we wlasnym oprogramowaniu.

Tworzenie kodow numerycznych.

Przeprowadzenie modyfikacji modeli.

Wykonanie obliczen oraz analiz parametrycznych.

Udzial w budowie stanowisk do badan rur PEX ze zmodyfikowana

powierzchnig wewnetrzng.

e Wspotudzial w testach, weryfikacji i walidacji modeli obliczeniowych oraz
pomiarach na stanowisku badawczym.
e Opracowanie uzyskanych wynikow.
e Wspoludzial w analizie wynikow.
3. Przygotowywanie raportow ze zrealizowanych prac B+R.
4. Przygotowywanie publikacji naukowych.

Prace przewidziane do zrealizowania beda prowadzone w ramach etapu 2 projektu pt.
~Opracowanie innowacyjnych systeméw geotermalnych opartych o nowe sondy o
podwyzszonej efektywnosci wymiany ciepla do zastosowan w gruntowych pionowych
wymiennikach ciepla”, nr POIR.01.01.01-00-0188/20-00

Prace przewidziane do realizacji w etapie nr 2 zostaly podzielone na 4 zadania:

2.1. Zaproponowanie modyfikacji powierzchni wewngtrznej rur oraz sprawdzenie wpltywu
tych modyfikacji na wspotczynnik przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej rury oraz na
opory przeptywu. Prace te beda polegaty na opracowaniu oraz badaniu i testowaniu réznych
rozwigzan modyfikacji powierzchni wewnetrznej rur. Kazda z zaproponowanych modyfikacji
bedzie w pierwszej kolejnosci sprawdzana i testowana z wykorzystaniem narzedzi
obliczeniowych numerycznej wymiany ciepta i obliczeniowej mechaniki plynéw. Badany
bedzie rowniez wplyw wprowadzonych modyfikacji na wytrzymato$¢ rur z wykorzystaniem
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metody elementow skonczonych. Finalnie w tym zadaniu zostang opracowane 3-5 rozwigzan,
ktore nastgpnie zostang wykonane i beda analizowane eksperymentalnie na dedykowanym
stanowisku badawczym.

2.2. Wykonanie rur testowych ze zmodyfikowana powierzchnig wewngtrzng opracowang w
zad. 2.1. Zostang wykonane okoto 1-2 metrowe rury. Dla uproszczenia 1 obnizenia kosztow
procesu wytwarzania, modele rur ze zmodyfikowanymi zmodyfikowang powierzchnig
zostang wykonane z zywicy epoksydowej metoda odlewania do odpowiednio
zaprojektowanych form silikonowych.

2.3. Wykonanie badan eksperymentalnych zaproponowanych w zadaniu 2.1 rozwigzan. W
tym celu na specjalnie przygotowanym w ramach tego etapu stanowisku laboratoryjnym beda
badane nowe rury do zastosowan w sondach geotermalnych. Analizowane beda opory
przenikania ciepta pomiedzy gruntem/uwodnionym gruntem i czynnikiem roboczym oraz
opory przeplywu. Zostang przeprowadzone badania poréwnawcze (rura bez modyfikacji i
rury z roznymi modyfikacjami powierzchni wewnetrznej). Wykonane badania pozwolg na
wybor sposobu modyfikacji powierzchni wewnetrznej (2-3 rozwigzania) rur do wykonania
sond geotermalnych.

2.4. Wybrane w zadaniu 2.3 rozwigzania (2-3 koncepcje) zostang zoptymalizowane przy
wykorzystaniu modeli numerycznych. Funkcje celu beda uwzgledniaty wzrost efektywnosci
wymiany ciepta, minimalizacj¢ wzrostu oporu przeplywu, kwestie wytrzymato$ciowe oraz
koszty wytwarzania. W celu weryfikacji finalnych rozwigzan (2-3 rozwigzania) rury z
zoptymalizowanymi modyfikacjami powierzchni wewnetrznej beda wykonane, sprawdzone
pod katem wytrzymatosciowym, cieplnym oraz jednorodno$ci struktury 1 nastepnie
przebadana na stanowisku badawczym (z zadania 2.3) w celu okreslenia catkowitej redukcji
oporu przenikania ciepta zaproponowanego rozwigzania oraz oporu przeptywu.

7.3 Kod CPV
73110000-6

Nazwa kodu CPV
Ustugi badawcze

7.4 Harmonogram realizacji zamowienia
Okres zatrudnienia: od 01.04.2022 r. do 30.09.2022 r. (w przypadku przedtuzenia etapu nr 2

maksymalnie do 31.12.2022 r.). Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ewentualnej zmiany
terminu rozpocze¢cia, wydtuzenia lub skrocenia okresu zaangazowania w ramach niniejszego
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stanowiska oraz wypowiedzenia umowy w czasie jej trwania w przypadku, gdy koniecznos¢
zmiany wynika¢ bedzie z przebiegu prac B+R w ramach projektu. Wymiar zaangazowania
($rednia liczba godzina w miesigcu): okoto 40 h/miesigc, tgcznie nie wiecej niz 500 h w
trakcie calego okresu zaangazowania. Liczba godzin w danym miesigcu uzalezniona bedzie
od zapotrzebowania w projekcie. Harmonogram czasu pracy w kazdym miesigcu bedzie
uzgadniany z wykonawca.

Harmonogram realizacji bedzie dostosowywany do przebiegu prac B+R. Wstepny
harmonogram jest nastepujacy:

1.

2.

o

8.
9.

Zaproponowanie modyfikacji powierzchni wewnetrznych rur PEX, ktorych zadaniem
bedzie zwigkszenie efektywnosci konwekcyjnej wymiany ciepta, miesige: 1.
Opracowanie  modeli  cieplno-przeptywowych i wytrzymatosciowych  dla
wytypowanych rozwigzan modyfikacji powierzchni wewnetrznej rur PEX, miesigc: 1-
2.

Wykonanie symulacji, analiza wynikdw 1 wytypowanie rozwigzan do badan
eksperymentalnych: miesigc: 2-3.

Udzial w budowie stanowiska eksperymentalnego do badan intensywnos$ci wymiany
ciepta i spadkow ci$nienia w nowych rurach na sondy geotermalne ze zmodyfikowana
powierzchnig wewnetrzng, miesiac: 3-4.

Udzial w pomiarach eksperymentalnych, miesigc: 4-5.

Optymalizacja obliczeniowa najlepszych modyfikacji powierzchni wewnetrznych i
sprawdzenie ich pod katem wytrzymatosciowym, miesigc: 5-6.

Udzial w pomiarach eksperymentalnych weryfikujacych zaproponowane rozwigzania,
miesigc: 7.

Opracowanie raportow z badan i dokumentacji technicznej stanowiska, miesiac: 7.
Przygotowanie artykutu naukowego dotyczacego badan, miesigc: 7.

7.5 Wiedza i doSwiadczenie

Osoby aplikujace na niniejsze stanowisko badawcze powinny posiada¢ odpowiednie
wyksztalcenie, kwalifikacje zawodowe, doswiadczenie 1 wiedzg, umozliwiajace realizacje
zamoOwienia na odpowiednim poziomie jakoSci.

O udzielenie zamowienia mogg si¢ ubiega¢ Oferenci, ktorzy spetniajg ponizsze warunki:

1. Wryksztalcenie wyzsze z zakresu energetyki (stopien co najmniej inzyniera).

2. Dobra znajomos¢ jezyka programowania C/C++ oraz Python.

3. Dobra znajomos¢ srodowisk Matlab, LabView oraz srodowisk CAD 2D i CAD 3D,
Projekt realizowany zgodnie z umowa nr: POIR.01.01.01-00-0188/20-00 z dnia 26.05.2020
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4. Znajomos$¢ zagadnien z zakresu obliczeniowe] mechaniki plynéw 1 wymiany ciepta
potwierdzong np.: wykonang pracg dyplomowa.

5. Dobra znajomos¢ jezyka angielskiego i niemieckiego na poziomie komunikatywnym.

7.6 Osoby zdolne do wykonania zaméwienia

Do udziatu w postgpowaniu ofertowym dopuszczane sa wytacznie osoby, ktorych tgczne
zaangazowanie zawodowe w realizacje wszystkich projektow finansowanych z Funduszy
Strukturalnych 1 Funduszu Spojnosci oraz dziatan finansowanych z innych zrédet, w tym
srodkéw wiasnych i innych podmiotéw, nie przekracza 276 godzin miesiecznie. Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty o$wiadczenie o tacznym zaangazowaniu zawodowym
wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik nr 3 do niniejszego zapytania ofertowego.

7.7 Dodatkowe warunki

o

Zamowienie udzielane jest w trybie zapytania ofertowego zgodnie z artykulem 2 ust. 1,
pkt. 1 ustawy PZP (Dz.U. z 2021 r. poz. 1129).

Niniejsze zapytanie ofertowe nie zobowigzuje do akceptacji oferty, w catosci lub czesci
oraz do sktadania wyjasnien odno$nie powodow akceptacji lub odrzucenia oferty.

Zlozenie oferty nie powoduje powstania zadnych zobowigzan wobec stron. Oferty sa
przygotowywane na koszt Wykonawcéw. Kazdy z Wykonawcoéw moze ztozy¢ tylko jedng
ofertg.

O udzielenie zamowienia moze ubiegaé¢ si¢ Wykonawca, ktory spetnia warunki dotyczace
wiedzy 1 do$wiadczenia.

Zapytanie ofertowe moze ulec zmianie w catosci lub czgsci.

Spetnienie warunkéw udzialu w zapytaniu bedzie weryfikowane na podstawie CV,
kopii/skanu dyplomu lub zaswiadczenie o ukonczeniu studiow wyzszych z uzyskaniem
stopnia co najmniej inzyniera, innych dokumentow potwierdzajacych kompetencje oraz
oswiadczen Oferenta. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia
dodatkowych rozméw z wybranymi kandydatami, w przypadku trudnosci w weryfikacji
kompetencji oferentow.

7.8 Warunki zmiany umowy

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zmiany zakresu umowy zawarte] z wybranym
Wykonawcg w formie pisemnego aneksu z nast¢pujacych powodow:

Projekt realizowany zgodnie z umowa nr: POIR.01.01.01-00-0188/20-00 z dnia 26.05.2020

pt.: ,,Opracowanie innowacyjnych systeméw geotermalnych opartych o nowe sondy o podwyiszonej
efektywnos$ci wymiany ciepta do zastosowan w gruntowych pionowych wymiennikach ciepta” w ramach
Dziatania 1.1 ,,Projekty B+R przedsiebiorstw”, Poddziatania 1.1.1 ,Badania przemystowe i prace rozwojowe
realizowane przez przedsiebiorstwa (Konkurs 3/1.1.1/2020”) Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj
2014-2020 wspétfinansowanego ze srodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



E:]]?guz'zek' Rzeczpospolita 8 Narodowe Centrym ~ UNnia Europejska
pejskie - Polska Badaf i R s Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwoj adan | RozZwoju Rozwoju Regionalnego

1. Uzasadnionych zmian w zakresie, sposobie i terminie wykonania przedmiotu
zamoOwienia, w tym w szczeg6lno$ci zmian wynikajacych z otrzymania decyzji
Instytucji Posredniczacej.

Czastkowych wynikow badan odbiegajacych od przyjetych celow projektu.

Przyczyn niezaleznych od zamawiajgcego lub oferenta.

Okolicznosci sity wyzsze;j.

Zmian regulacji prawnych obowigzujacych w dniu podpisania umowy
o dofinansowanie.

6. Wypowiedzenia umowy o dofinansowanie.

SARE A

7.9 Zamoéwienia uzupehiajace

Czas trwania umowy moze zosta¢ wydtuzony w wyniku wydtuzenia czasu trwania projekt.

8. Ocena oferty
8.1 Wybor najkorzystniejszej oferty nastapi w oparciu o nastgpujace kryteria:
Kryterium 1 - stawka godzinowa brutto — 75 pkt.

Kryterium 2 - do§wiadczenie zawodowe — zgodno$¢ z zakresem tematycznym planowanych
badan — 25 pkt.

8.2 Kryteria oceny i opis sposobu przyznawania punktacji
Ad. Kryterium 1. Liczba punktow bedzie przyznawana wedtug ponizszego wzoru:

Ki=Cmin/Ci*75 pkt
gdzie:
e Ki — liczba punktow dla oferty nr ,,i” w kryterium ,,cena brutto za godzing”.
e Cmin — najmniejsza ,cena brutto za godzing” pracy ze wszystkich cen
zaproponowanych przez Oferentow.
e Ci— ,cena brutto za godzing” pracy oferty nr ,,i”

Ad. Kryterium 2

Komisja wraz z kierownikiem projektu dokonaja oceny dla kryterium 2. Maksymalnie w
kryterium Oferent moze uzyskac 25 punktow.
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Lacznie Oferent moze uzyskac¢ 100 punktow ww. kryteriach.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia dodatkowych rozméw z wybranymi
kandydatami, w przypadku trudnos$ci w weryfikacji kompetencji oferentow.

8.2 Wykluczenia

1.

Wykluczeniu w postgpowaniu podlegajg Oferenci/Wykonawcy powigzani kapitalowo
1 osobowo z Zamawiajacym. Przez powigzania kapitalowe lub osobowe rozumie si¢
wzajemne powigzania migdzy Zamawiajagcym lub osobami upowaznionymi do zaciggania
zobowigzan w imieniu Zamawiajacego lub osobami wykonujacymi w imieniu
Zamawiajacego czynno$ci zwigzane z przygotowaniem i1 przeprowadzeniem procedury
wyboru Wykonawcy a Oferentem/Wykonawca, polegajace w szczegdlnosci na:
Uczestniczeniu w spoice jako wspolnik spotki cywilnej lub spotki osobowe;.

Posiadaniu co najmniej 10 % udzialow lub akcji.

Pelnieniu funkcji czlonka organu nadzorczego Ilub zarzadzajacego, prokurenta,
pelnomocnika.

Pozostawaniu w zwigzku malzenskim, w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa w
linii prostej, pokrewienstwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w linii
bocznej lub w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli.

Z udzialu w postepowaniu sg wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktoérzy nie spelniaja
warunkow udziatu w postgpowaniu, umieszczonych w zapytaniu ofertowym, badz tez nie
dotaczyli niezbednych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie w/w warunkow.

Z udzialu w postgpowaniu sg wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktorzy ztoza oferte po
wskazanym terminie.

Z udzialu w postepowaniu s3 wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktorych taczne
zaangazowanie zawodowe w realizacje wszystkich projektow finansowanych z Funduszy
Strukturalnych 1 Funduszu Spojnosci oraz dziatan finansowanych z innych Zrédet, w tym
srodkow wilasnych i1 innych podmiotow, przekracza 276 godzin miesigcznie.

Zalaczniki

ook w

Zatacznik nr 1 — Formularz ofertowy.

Zakacznik nr 2 — O$wiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitatowych pomigdzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym.

Zatacznik nr 3 — O$wiadczenie o tacznym zaangazowaniu zawodowym Wykonawcy.

Wz6r umowy — umowa o dzieto.

Wzo6r umowy — umowa zlecenie.

Klauzula informacyjna.
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